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Hgjtydende databehandling: Europas position i det globale kaplab

1. FORMAL

Denne meddelelse fremhaever den strategiske rolle, som hgjtydende databehandling (High-
Performance Computing - HPC) spiller som et vigtigt aktiv for EU's innovationskapacitet, og
opfordrer medlemsstaterne, erhvervslivet og de videnskabelige kredse til i samarbejde med
Kommissionen at styrke den fadles indsats for at sikre Europa en fgrende position inden for
udbud og brug af hgjtydende databehandlingssystemer og -tjenester senest i 2020"

Meddelelsen er en opfalgning af meddelelsen om ikt-infrastruktur til e-videnskab og af
Radets konklusioner, der opfordrer til "videreudvikling af edb-infrastrukturer som f.eks.
Prace"? og til at "samle[...] investeringer i hgjtydende computeranlagy under Praceprojektet
for at styrke den europad ske industris og akademiske verdens stilling i forbindelse med brug,

udvikling og fremstilling af avancerede computerprodukter, -tjenester og —teknologier">.

2. H@JTYDENDE DATABEHANDLING: HVORFOR?

Kaplgbet om farerskab inden for hgjtydende databehandlingssystemer er drevet dels af
behovet for at takle store samfundsmaessige og videnskabelige udfordringer mere effektivt,
f.eks. tidlig diagnose og behandling af sygdomme som Alzheimers, indsigt i den
menneskelige hjerne”, forudsigelse af klimaets udvikling samt forebyggelse og héndtering af
storstilede katastrofer, og dels af industriens behov for at frembringe innovative produkter og

tjenesteydel ser.

Hgjtydende databehandling (HPC) anvendes i denne meddelelse som synonym for avanceret
databehandling, superdatabehandling, databehandling i verdensklasse mv., til forskel fra distribueret
databehandling, cloud computing og databehandlingsservere.

Der er ingen fast definition af, hvor stor regnekraft en computer skal have for at anses for hgjtydende.
Dette skyldes, at mikroprocessorernes ydeevne er steget eksponentielt i mange &r, sa en sadan definition
ville hurtigt blive foraddet. Ssadvanligvis anses en computer for hgjtydende, hvis den anvender flere
processorer (dusinvis, hundredvis eller endog tusindvis), der er forbundet i et net, si der opnas en
ydeevne, der ligger langt over en enkelt processors. En sddan brug af flere processorer kaldes
undertiden paralleldatabehandling. De kraftigste computere fra 2010 bruger hundredtusindvis af
proceskerner og er i stand til at udfere 10" operationer med flydende tal pr. sekund (en sdkaldt "peta-
flop"). Dette er 1000 gange mere end den kraftigste computer i 2000, som atter havde 1000 gange sterre
regnekraft end 10 &r tidligere. Eksperterne forventer, at der i 2020 vil findes computere i exaskala (som
kan udfgre 10' operationer pr. sekund).

Prace: Partnership for Advanced Computing in Europe, se www.prace-ri.eu

KOM (2009) 108. Radets konklusioner, 9451/10 og 17190/09.

F.eks. initiativet "The Virtual Physiological Human", www.vph-noe.eu

0g "The Human Brain Project”, www.humanbrainproject.eu
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97 % af de industrivirksomheder, der anvender HPC-systemer, mener, at de er uundvaalige
for virksomhedernes evne til a innovere, konkurrere og overleve®. HPC har gjort det muligt
for bilfabrikanterne at nedbringe den tid, det tager at udvikle en helt ny model fra
gennemsnitligt 60 maneder til 24, samtidig med at det har forbedret bilernes
kollisionssikkerhed og miljavenlighed samt passagerkomforten betydeligt. Nogle af disse
virksomheder erklager, at de har opnaet besparelser pa 40 mia. EUR ved at indfare HPC.
Hgjtydende databehandling ligger til grund for de verudsigter, som vi bruger som
udgangspunkt for at planlesgge vores daglige aktiviteter og forberede os pa ekstreme
vegrforhold, der kan have katastrofale falger for menneskeliv og gendom. Sygehusene i
Tyskland anvender HPC til at forudsige, om gravide kvinder vil f& brug for kejsersnit, for at
undga at trafffe mere risikofyldte beslutninger i sidste gjeblik under fadslen. Hgjtydende
databehandling spiller sdledes en afgarende rolle bade for EU's industrielle kapacitet og for
borgerne.

P4 makrogkonomisk plan er det pavist, at afkastet af investeringer i hgjtydende
databehandling er meget hgjt, og at de virksomheder og lande, der investerer mest i HPC er
farende, bade videnskabeligt og gkonomisk set. Desuden traenger fremskridt pa dette omrade,
f.eks. nye databehandlingsteknologier, software, energieffektivitet og oplagringssystemer,
igennem i ikt-sektoren som helhed og pa forbrugermarkedet og nér ud i de private hjem inden
for fem ar efter, at de er blevet indfert i avanceret HPC. Omvendt anvendes avancerede
databehandlingsteknologier, der er udviklet til forbrugermarkedet (f.eks. energieffektive
mikrochip, grafikkort), i stigende grad inden for HPC.

3. DET EUROPASIKE MARKED FOR H@JTYDENDE DATABEHANDLING

Europa star staakt, nar det gadder anvendelse af HPC og udvikling af avancerede
softwaresystemer og -tjenester. Pa trods af dette havde HPC-leverandegrerne kun en
markedsandel p& 4,3 % i 2009. De fleste HPC-producenter i EU var forsvundet fra markedet
ved starten af det nye artusinde. Siden da har amerikansk producerede supercomputere erobret
95 % af EU-markedet.

Efterspargsien efter HPC kommer fra tre hovedgrupper: den del af den offentlige sektor, der
beskadftiger sig med strategiske nationale sikkerhedsspegrgsmal, den offentlige forsknings- og
innovationssektor med datacentre, der hovedsagelig er tilknyttet universiteter eller fungerer
som centraliserede nationale organisationer, og endelig erhvervslivet. EU-markedet for
avancerede HPC-systemer er forholdsvis lille: ca. 630 mio. EUR i 2009, mens markedet pa
verdensplan er vokset med en samlet arlig vakstrate pa 3 % siden 2005. Omkring to
tredjedele af dette marked er afhaangigt af offentlige midler. Det bredere globale HPC-marked
(systemer, oplagring, middleware, applikationer og tjenester) var 14 mia. EUR vaad i 2010 —
heraf ca. 32 % i Europa— og fremviste en samlet &rlig vakstrate p& 7,5 %°.

Hvad angar aktiv HPC-kapacitet, mistede EU 10 % af sin kapacitet fra 2008 til 2010, mens
andre lande har gget deres indsats pa dette omrade i samme periode. | 2011 havde USA og
Japan havde hver issa starre kapacitet end alle EU-lande tilsammen®, og Kina havde sterre
kapacitet end nogen enkelt medlemsstat. Kina og Rusland har erklaaet HPC som et omrade af

° Undersagelser udfart af IDC (International Data Corporation): "A Strategic Agenda for European
Leadership in Supercomputing: HPC 2020" og "Financing a Software Infrastructure for Highly
Parallelised Codes."

www.top500.org/charts/list/37/countries
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strategisk prioritet og har markant @get deres indsats. Nar der er feare avancerede
databehandlingsressourcer til radighed i EU, betyder det, at videnskabelig ekspertise, som i
kritisk grad er afhaangig af HPC og har betydning for udviklingen af nye systemer, svakkes i
Europa. Forskerne vedger maske at flytte til andre dele af verden med bedre vilkar for
hgjtydende databehandling.

EU har mange succesrige videnskabelige og teknologiske softwarevirksomheder og star
staakt pad mange vigtige omrader inden for udvikling af parallelsoftware. Faktisk er langt
hovedparten af de vigtigste paralelsoftwareapplikationer, der anvendes i1 hgjtydende
databehandlingsanlasg i EU, udviklet og videreudviklet i Europa. Imidlertid haanger
beherskelse af avanceret HPC-hardware ngje sammen med den tilknyttede software, og hvis
man halter bagefter pa den ene side, farer det uundgaeligt til et efterslash pa den anden.

4, EN FORNYET SATSNING PA HPC | EUROPA
Stigende anerkendel se af behovet for en politik pa EU-plan

Udvikling af hgjtydende databehandling har laenge veaet et nationalt anliggende for de
enkelte medlemsstater og har ofte vaget drevet af anvendelser inden for militewet og
kerneenergisektoren. | de seneste & har den stigende betydning, som HPC har faet for
forskerne og erhvervdlivet, og den eksponentielle vakst i de investeringer, der skal til for at
forblive konkurrencedygtig pa verdensplan, fert til en fadles forstaelse af, at en
"europadsering” af dette omréde vil veme til gavn for ale. Dette gadder ogsa for
medlemsstater, som har vanskeligt ved at oprette uafhaangige nationale HPC-infrastrukturer,
men som kan yde et vaardifuldt bidrag til og drage fordel af kapaciteten pa EU-plan.

| 2006 offentliggjorde Taskforcen for Hgjtydende Databehandling i Europa en hvidbog med
titten "Scientific Case for Advanced Computing in Europe'’, der beskrev hgjtydende
databehandling som et middel til at styrke EU's konkurrenceevne. Dette arbejde blev udfert
som led i ESFRI'S® kareplan for forskningsinfrastrukturer. Det ferte til konsolidering af de
nationale HPC-strategier, f.eks. i Tyskland og Frankrig med oprettelsen af henholdsvis Gauss
Centre for Supercomputing e.V. og GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif).
Denne udvikling ferte til ivearksadtelse af Praceprojektet, idet medlemsstaterne og de
nationale aktarer forstod, at de kun gennem en fadles og koordineret indsats vil kunne forblive
konkurrencedygtige. Radet udtrykte stette til projektet i 2009 og efterlyste yderligere tiltag pa
dette omrade.

En chance, der ma gribes

Der e en starre forandring i gang inden for HPC, hvor den nasste generation af
databehandlingssystemer ("exaskalasystemer") er ved at blive udviklet med 2020 som
maldato. Udviklingen af disse nye systemer byder pa mange vanskelige udfordringer, fra
malet om a reducere energiforbruget med en faktor 100° til udviklingen af

www.hpcineuropetaskforce.eu/files/Scientific case for European HPC infrastructure HET . pdf
Det Europad ske Strategiforum for Forskningsinfrastrukturer:
ec.europa.eu/research/infrastructures/index_en.cfm?pg=esfri

| overensstemmelse med Europas mal for en gren gkonomi, ec.europa.eu/europe2020/targets/eu-
targets/index_en.htm; KOM (2009) 111: Meddelelse om udnyttelse af informations- og
kommunikationsteknologien til at lette overgangen til en energieffektiv, kulstoffattig skonomi.
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programmeringsmodeller for computere, der rummer millioner of databehandlingselementer.
Disse udfordringer er ens for ale aktgrer pd omrédet og ikke kan leftes aene ved
ekstrapolation, men kreever dybtgdende innovation inden for mange forskellige
computerteknologier. Dette giver aktarer i erhvervslivet og den akademiske verden en chance
for at skabe sig en ny position pa omradet.

Europa rader over ekspertisei hele forsyningskaaden

Europa har alle de tekniske og menneskelige faadigheder, der er nadvendige for at |efte
exaskalaudfordringen, nemlig a udvikle egne kompetencer, som dakker hele
teknol ogispektret fra processorarkitektur til anvendelser'®. Selv om EU for tiden stér svagt i
forhold til USA, nar det gadder leverandgrer af HPC-systemer, har vi saalige styrkeomrader
inden for applikationer, energibesparende computere, systemer og integration, som vi kan
udnytte til at gare os gaddende i det globale kaplegb og fa EU tilbage pa den internationale
scene som en fgrende leverander af den nyeste teknologi.

Partnerskab om avanceret databehandling i Europa —Prace gar i spidsen

Efter oprettelsen af den retlige enhed Prace i 2010 samler den akademiske sektor sine fgrende
computersystemer i en pulje som en enkelt infrastruktur og stiller dem til radighed for alle
forskere i EU. Derved opnas der en kritisk masse, og kriteriet for at fa adgang til disse
farsteklassessystemer er videnskabelig topkvalitet frem for forskernes geografiske tilknytning.
Prace udvider yderligere sine tjenester til at omfatte HPC-systemer i mellemklassen med det
mal at tilbyde en platform for distribueret databehandling, der tjener brugerne, uanset hvor de
befinder sig, og om de har nationale ressourcer til radighed. Pracemodellens princip om at
samle og deles om systemer og ekspertise sikrer, at de begraansede ressourcer, der er til
radighed, udnyttes optimalt.

Fordelene for Europa ved en fornyet satsning pa hgjtydende databehandling

Hvis der sikres uafhaangig adgang til HPC-systemer og -tjenester i EU, vil det stette vaksten
og konkurrenceevnen i ikt-sektoren og i @konomien som helhed. Investeringer i
ekspertisecentre inden for hgjtydende databehandling vil bidrage til, at der kan udformes og
bygges saalige HPC-systemer med egenskaber, der er specielt indrettet til at takle en bestemt
samfundsmaessig eller industriel udfordring (f.eks. kraever ssmulering af den menneskelige
hjerne en anden computerarkitektur end udformning og simulering af et mere effektivt batteri
til elbiler).

5. DE KOMMENDE UDFORDRINGER

Sammenfadet af de tre ovennaevnte faktorer, dvs. i) kaplgbet mod databehandling pa
exaskala, ii) det eksisterende teknologiudbud i Europa og iii) Praceprojektets succes, ger det
nu muligt for EU pany at sadte ind pa HPC-omradet og sigte mod en fgrende position, bade
hvad ang&r udbuddet af teknologier, systemer, applikationssoftware og tjenester og deres
anvendelse til at |@se vigtige videnskabelige, industrielle og samfundsmaessige problemer.

10 Samr&d med eksperter inden for hgjtydende databehandling i september 2010 og marts 2011, se
cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/events-p-2011_en.html

DA



Hvis den nuvazrende nedgang inden for HPC i EU skal vendes, kraever det en fadles indsats
for at takle en raskke mangler og udfordringer mere effektivt:

a)

b)

d)

f)

Offentlige HPC-tjenester er stadig opsplittet mellem de forskellige EU-lande og
endda inden for de enkelte lande. Dette farer til ineffektiv udnyttelse af ressourcerne
og kun delvis udveksling af ekspertise.

EU bruger vasentligt mindre end andre regioner pa indkgb af avancerede
computersystemer (kun halvt s& meget som USA i forhold til BNP?). Felgelig ligger
antallet af sddanne systemer i EU og systemernes ydeevne simpelthen for lavt i
forhold til andre regioner i verden, og de F& U-midler, der er afsat til HPC, er fa

Sammenlignet med USA™ afsadtes der i EU kun meget f& offentlige midler til
praskommercielle indkeb af F&U. Praskommercielle indkegb kan udnyttes til at kebe
innovative F& U-tjenester for at n& bestemte teknologiske og systemmasssige mal.
Navnlig i USA anvendes denne type offentlige indkeb til at fremme hgjtydende
databehandling i topklasse™. | EU er de fleste avancerede HPC-systemer indkebt af
den offentlige sektor. Det er afgerende, at EU og medlemsstaterne slar sig sammen
om at fremme EU's HPC-kapacitet og udvikle de exaskalasystemer, som ingen
medlemsstat alene har rad til.

Det er meget vanskeligt for europadske HPC-leverandarer at sedge deres produkter
til den offentlige sektor i lande uden for EU, der har nationale HPC-leveranderer, pa
grund af nationale regler f.eks. vedrgrende den nationale sikkerhed. Samtidig
kommer intellektuelle gendomsrettigheder, der hidrerer fra europsaske HPC-
relevante forskningsprojekter, ofte hovedsagelig de deltagende virksomheders
moderselskaber uden for EU til gode, da rammeprogrammet kun sadter fa
begramsninger for overfarsel af intellektuelle jendomsrettigheder til dattersel skaber
| tredjelande. Derfor skal der findes en mere ligevagtig ordning.

Samspillet mellem industrien og den akademiske verden om udnyttelse af
avancerede computersystemer, applikationssoftware og tjenester er begramset, issa
nar det gadder brug af HPC til industriel innovation og innovative tjenester. Europa
savner ogsa avancerede forspgsdataanlasg i topklasse, hvor erhvervslivet og den
akademiske verden kan udforske mulighederne for exaskalateknologi eller
samudvikle hardware og software til specifikke anvendelser.

Der kun begremset arbejdskraft til radighed med den ngdvendige
uddannelsesmasssige  baggrund og specialisering i HPC, issa inden for
paralelprogrammering. Desuden er Kkarrieremulighederne for videnskabelige
medarbejdere, der vedligeholder databehandlingsudstyr og software, ofte ikke saalig
attraktive. Dette haammer udnyttelsen af HPC i forskningen og erhvervdlivet. | 2020
vil den datakraft, som nutidens mest avancerede HPC-systemer tilbyder, vage til
stede i desktopsystemer. Det er altafgarende, at vi har en veluddannet arbejdsstyrke,
som er i stand til effektivt at udnytte denne datakraft.

11
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KOM (2007) 799: Praskommercielle indkeb: vedvarende hgj kvalitet i offentlige tjenester i Europa
gennem gget innovation: "1 USA anvender den offentlige sektor 50 mia. USD om aret pa F& U-indkab,
hvilket er 20 gange mere end i Europa.”

Rapport fraEURAB, PREST, 2004: "US defence R& D spending: an analysis of the impacts.”
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6. EN HANDLINGSPLAN FOR EUROP/ISK FRERSKAB INDEN FOR HPC

Radet opfordrede til, at den europadske infrastruktur til hgjtydende databehandling
videreudvikles, og at de nationae investeringer i HPC samles i en pulje for at styrke den
europadske industris og akademiske verdens stilling i forbindelse med brug, udvikling og
fremstilling af avancerede computerprodukter, -tienester og -teknologier’. Dette er det
overordnede mal, der ligger bag en fornyet europadsk strategi for hgjtydende databehandling.

Specifikke mal
For at nd dette overordnede mal er der fastlagt f@lgende specifikke mal saetninger:

o at stille en europadsk HPC-infrastruktur i verdensklasse til radighed for en bred vifte
af brugere i den akademiske verden og erhvervdlivet, navnlig SMV'er, herunder
medarbejdere med gode kvalifikationer inden for HPC

o at sikre EU uafhaangig adgang til HPC-teknologier, -systemer og -tjenester

o at skabe en fadleseuropadsk ramme for styring af HPC-udviklingen med det formal
a samle en starre maangde ressourcer og @ge effektiviteten, herunder gennem
strategisk brug af fadles og praskommercielle indkab

o at sikre EU's position som global akter.

HPC er af stor strategisk betydning for samfundet, konkurrenceevnen og innovationen i
Europa. For at na malet om topkvalitet inden for hgjtydende databehandling og for at sikre
uafhaangig adgang til systemer og tjenester i EU ma medlemsstaterne, Kommissionen og
erhvervdivet samtidig iveaksedte en rakke foranstaltninger. Disse foranstaltninger (se
nedenfor) vil pavirke bade udbud og efterspargsel efter HPC pa en synergiskabende made.

Komplementaare forskningsaktiviteter, der specifikt vedrerer HPC, behandles ikke direkte her,
da de vil indga i emnet "avancerede computersystemer" under EU's fadles strategiske ramme
for forskning og innovation, "Horisont 2020"%,

6.1. Styring pa EU-niveau

En handlingsplan for en nysatsning pa hgjtydende databehandling i EU kraever en passende
styring, med fastsadtelse af konkrete mal og politikker, overvagning af fremskridt og effektiv
samling og udnyttelse af de ressourcer, der er til radighed i medlemsstaterne. Styringen bar
vage retfaadig, dben, enkel og effektiv og bidrage til at skabe ligevasgt og masgle mellem
Interesser, kapaciteter og ressourcer.

En sadan styring omfatter to hovedaspekter, der er indbyrdes forbundet via HPC-
/Pracecentrene, som fremmer udvikling og innovation.

3 KOM (2011) 811 endelig: Seaprogrammet til gennemfarelse af Horisont 2020 - rammeprogram for
forskning og innovation (2014-2020), afsnit 1.1. Informations- og kommunikationsteknologi: Naeste
generation af computersystemer.
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a) For sa vidt angdr industrien, gennem den industristyrede teknologiplatform for EU's
HPC-leverandarer og et netveak af kompetencecentre, der tilbyder ekspertise og
tjenester vedrgrende HPC-anvendel ser og -softwareudvikling.

b) For sa vidt angar videnskaben, gennem Prace og ekspertisecentre, der |gfter centrale
samfundsmaessige og videnskabelige udfordringer ved ibrugtagning og anvendel se af
HPC-software og —tjenester.

. De EU-virksomheder, der leverer HPC-systemer og —tjenester, bar koordinere
deres forskningsdagsordener gennem teknologiplatformen og dermed skabe en
kritisk masse af industriel F& U inden for hgjtydende databehandling.

6.2. Finansieringsrammen

2009-investeringsniveauet pd 630 mio. EUR om &ret” til indkeb af HPC-ressourcer i topklasse
i hele Europa er ikke tilstragkkeligt til at opretholde HPC-systemer og —tjenester pa et niveau,
der er konkurrencedygtigt pa verdensplan. Belgbet skal fordobles til omkring 1,2 mia. EUR
om &ret, for at Europa atter kan blive en fgrende kraft p& HPC-omrédet”. Samrdd med
interesseparterne har bekraeftet, at der er behov for en sddan foragel se af investeringerne.

Ud over den nuvaarende indsats bliver der derfor brug for yderligere 600 mio. EUR om aret,
fordelt mellem medlemsstaternes budgetter, Kommissionen (f.eks. fadles programmering) og
brugerne i erhvervslivet. Rundt regnet halvdelen af disse ekstra ressourcer skal ga til indkgb
af HPC-systemer og -afprevningsfaciliteter, yderligere en fjerdedel til uddannelse og den
sidste fjerdedel til udvikling og opskalering af HPC-software.

e Unionen, medlemsstaterne og erhvervslivet bar age deres investeringer i HPC til ca
1,2 mia. EUR om aret — et belgb, der set i forhold til BNP svarer til investeringerne i
andre regioner i verden.

6.3. Pragkommer cielle indkgbsor dninger og samling af ressour cer

Den offentlige sektor er den starste aftager af avancerede HPC-systemer. En del (ca. 10 % pr.
a) af de offentlige budgetter til indkeb af HPC-systemer i EU bgr anvendes til
prackommercielle indkab, sa der udvikles og opretholdes en intern forsyningskapacitet i EU,
som dakker hele spektret fra processorarkitektur til applikationer. Gennem disse offentlige
investeringer kan der ydes stette' til HPC-leveranderer i EU til at udvikle et HPC-system i
topklasse ca. hvert andet &r.

Praskommercielle indkgb af F&U inden for hgjtydende databehandling i EU kunne eventuelt
stettes gennem medfinansiering fra EU (f.eks. via Horisont 2020 — e-infrastruktur;
samherighedspolitiske instrumenter)™® efter en af falgende ordninger:

a) Fadles praskommercielle indkab, der involverer flere eller alle medlemsstater (f.eks.
organiseret gennem Prace) med henblik pa udvikling af farsteklasses HPC-kapacitet
med et klart europadsk formal.

14 | overensstemmelse med WTO-aftalen om offentlige indkeb, artikel 111.

1 Inden for rammerne af det budget, der er afsat i Horisont 2020-programmet til dette formal, og under

forudsagning af, at programmet vedtages af den lovgivende myndighed.

DA



DA

b) Praskommercielle indkab, der foretages af store brugere eller mediemsstater enkeltvis
(dvs. uden samling af nationale midler) kunne eventuelt ogsd stettes (i mindre
udstraskning end i a)), hvis i) en passende del af resultaterne af HPC-udviklingen
stilles til rédighed for alle europadske brugere, ii) det praskommercielle udbud er
dbent for ale retlige enheder, der kan modtage finansiel stette fra Horisont 2020, og
iii) specifikationerne afspejler behov pd EU-plan.

o Medlemsstaterne opfordres til at foretage fadles offentlige indkgb og anvende
praskommercielle indkab til at stimulere udviklingen af avancerede HPC-systemer og
-tjenester. Hver medlemsstat bar aktivt fremme brugen af praskommercielle indkab og
af satte omkring 10 % af sit arlige HPC-budget til dette formal.

e Kommissionen bear bidrage til de midler, der ydes af medlemsstaterne i fadlesskab til
praskommercielle indkgb af F&U inden for HPC-systemer og —tjenester, som har et
europad sk formal og stillestil radighed i hele EU.

e HPC-e-infrastrukturprojekter, der modtager stette fra Kommissionen, ber tilskyndes
til at anvende praskommercielle indkab, hvor det er relevant.

e EU'sindustri tilskyndes til at deltage aktivt i udvikling af avancerede HPC-systemer
og —applikationer i forbindel se med praskommercielle indkab.

6.4. Videreudvikling af det eur opaaske HPC-gkosystem

Praceprojektet sikrer, at der er bred adgang til HPC-ressourcer pa lige vilkar. Projektet skal
styrkes yderligere og opna kompetence til i) at samle nationale midler og EU-midler i en
fadles pulje, ii) a fastsadte specifikationer og gennemfere fadles (praskommercielle)
offentlige indkeb af systemer i topklasse, iii) at stette medlemsstaterne i deres forberedel se af
offentlige indkab, iv) at tilbyde forsknings- og innovationstjenester til erhvervdivet og v) at
danne et forum for udveksling af ressourcer og bidrag, der er ngdvendige til drift af HPC-
infrastruktur.

Desuden skal der etableres en e-infrastruktur for HPC-applikationssoftware og -redskaber.
Dette burde yderligere konsolidere EU's stagke position inden for HPC-anvendelser ved at
fremme udvikling og skalering af parallelsoftware og ved at sikre brugerne adgang til HPC-
software af hgj kvalitet.
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o Pracemedlemsandene bar stette udviklingen af Prace i retning af en farende e
infrastruktur pa verdensplan.

e Der bar oprettes ekspertisecentre inden for anvendelse af HPC pa de videnskabelige
eller industrielle omréder, som er af starst betydning for EU (f.eks. inden for energi,
biovidenskab og klima).

e Praceprojektet ber forbedre sin forvatning med henblik pa den udvidede rolle, der er
beskrevet ovenfor, forberede en farste starre runde praskommercielle indkab i 2014,
fortsat stille sine tjenester til radighed for hele det europadske forsknings- og
uddannelsesmiljg og tilbyde uddannelse og ekspertise til erhvervdivet. De
supercomputercentre, der reprassenterer deres lande som de vigtigste Pracepartnere,
bar styrke og indrette Prace som retlig enhed pa en sadan made, at den er i stand til at
patage sig denne udvidede rolle.

e Det europadske erhvervdliv tilskyndes kraftigt til at gere brug af de tjenester og den
ekspertise, der tilbydes af Prace og dets partnere.

e Kommissionen vil fortsat stette Prace og sikre, at Prace forbliver en integrerende del
af europadsk e-infrastruktur, og den vil yde stette til oprettelse og drift af en
europadsk e-infrastruktur for hgjtydende databehandling.

e Der bar oprettes centre for samudvikling af hardware og software, som gar malrettet
efter fremskridt inden for teknologier, HPC-ressourcer, vaaktgjer og metoder.

6.5. Fuld udnyttelse af HPC i erhvervdlivet

Industrien spiller en dobbelt rolle i avanceret databehandling: For det farste leverer den
systemer, teknologier og softwaretjenester til hgjtydende databehandling, og for det andet
bruger den HPC til at frembringe innovative produkter, processer og tjenester. Begge aspekter
er vigtige, nar det gadder om at styrke Europas konkurrenceevne. Navnlig for SMV'er er det
vigtigt, a de har adgang til HPC, modellering, simulation, tjenester til udformning af
produktprototyper og konsulenttjenester, for at de kan forblive konkurrencedygtige. Denne
handlingsplan anbefaler en tostrenget fremgangsmade, der gar ud pa at styrke bade industriens
efterspargsel efter HPC og dens udbud af HPC.
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o Medlemsstaterne tilskyndes til at oprette HPC-kompetencecentre, der skal gare det
lettere for virksomheder og navnlig SMV'er at fa adgang til HPC-tjenester, og de bar
bista supercomputercentre med at overfere ekspertise til kompetencecentrene.

e Kommissionen bar yde stette til etablering af et netvaark af HPC-kompetencecentre,
der skal fremme paneuropada ske tjenester og udbredelse af bedste praksis (f.eks. ved at
stette HPC-eksperthold, der bistar virksomhederne).

e Medlemsstaterne og Kommissionen bgr tage de ngdvendige skridt til at udvikle en
meget starre arbejdsstyrke med en uddannelse og gode kvalifikationer inden for i
HPC (f.eks. gennem a standardlasseplan) og gennem videreuddannelse i HPC-
kompetencecentre)™.

e EU's HPC-industri ber styrke sin indsats for at sikre et uafhaangigt udbud i EU &f
centrale HPC-komponenter, -software og -systemer i topklasse.

e EU's industri ber indtage en proaktiv holdning til anvendelse af HPC som et
afgerende redskab i udviklingen af innovative tjenester og produkter.

6.6. Lige konkurrencevilkér

For at opna selvstandig og levedygtig industriel HPC-kapacitet i verdensklasse ma EU sikre,
at HPC-industrien har adgang til verdensmarkederne pa samme vilkar, som dem, der gadder
for virksomheder fra andre dele af verden, der far adgang til EU's indre marked, og at
europad ske F& U-investeringer i HPC-omradet klart gavner EU's gkonomi.

¢ Kommissionen vil tage uligheder i HPC-markedsadgangen op i sine ikt-draftelser og
handel sforhandlinger med de berarte lande for at sikre, at EU-baserede virksomheder
kan deltage i disse landes offentlige indkebsprocedurer og F& U-aktiviteter pa HPC-
omrédet™.

e Maed hensyn til intellektuel ejendomsret, der frembringes pa HPC-omradet med stette
fra Horisont 2020, kan K ommissionen indfere supplerende udnyttel sesforpligtel sert”.

7. K ONKLUSION

Med oprettelsen af Den Europadske Rumorganisation (ESA) i 1975 bedluttede Europa, at
uafhaangig adgang til rummet var et strategisk mal, som var af afgerende betydning for
Europas konkurrenceevne. Denne meddelelse anbefaer, at der tradfes en lignende strategisk
beslutning om hgjtydende databehandlingssystemer og -tjenester, som er af afgerende
betydning for EU's sociale, gkonomiske og videnskabelige udvikling samt konkurrenceevnen.

16 | overensstemmelse med KOM (2007) 496: "E-faadigheder i det 21. &hundrede: fremme af
konkurrenceevne, vakst og beskadtigel se.”

| overensstemmelse med artikel 40 og 41 i Kommissionens forsdag om reglerne for deltagelse og
formidling i "Horisont 2020 — rammeprogram for forskning og innovation (2014-2020)", KOM (2011)
810 enddlig.

17
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Denne fornyede strategi for hgjtydende databehandling vil gere EU til et center for
innovation, et kraftcenter for topforskning og en global partner. EU ber vaae blandt de
farendei det globale kaplab mod databehandling pa exaskala.

Kommissionen vil i teg samarbejde med medlemsstaterne overvage gennemfarelsen af denne
handlingsplan og aflaegge rapport til Europa-Parlamentet og Radet senest i 2015.
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