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Resumé

Videngkonomien er afhaengig af internettet og af, at mange mennesker bruger det. Men fortsat
hurtig veekst i internettet forudseetter nu nye tiltag for at sikre, at det kan blive ved med at
opfylde nye krav i stadig udvikling.

Det er en udbredt erkendelse, at EU er ngdt til at spille en steerkere rolle i udviklingen og
beherskelsen af den grundleeggende teknologi, der underbygger udviklingen af internettets
naeste generation, ved at fremskynde udviklingen af en palidelig og sikker kommunikations-
infrastruktur med hgj transmissionskapacitet, permanente forbindelser og udbredt tradlas
mobilitet.

EU's dram om at blive den mest konkurrencedygtige og dynamiske videnbaserede gkonomi
inden 2010 kan faktisk kun realiseres, hvis Unionen ogsa spiller en ledende rolle i
opgraderingen af internettets muligheder. | denne forbindelse er det afggrende for EU at
fastholde og bygge videre pa sit teknologiske farerskab inden for tradlgs og mobil
kommunikation og at sgrge for en effektiv overgang til internettets naeste generation pa basis
af den nye internetprotokol (IPv6).

Med den forventede konvergens mellem tradlgs kommunikation og internettet opstar der en
enestaende chance for europeeiske fremstillings- og serviceerhverv. De far mulighed for at
udnytte deres teknologiske kunnen, styrke deres forspring i konkurrencen og friggre deres
iveerkseetterpotentiale til at skabe nye applikationer og tjenester, der kan danne grundlag for
nye forretningsmuligheder til gavn for alle aktgrer i den nye internetgkonomi.

Men skal de nye tjenester, der bygger pa internettet, kunne rulles ud nar tiden til dem er inde,
sa har det central betydning at strukturere, konsolidere og integrere de europaeiske
bestraebelser i forbindelse med IPv6, herunder navnlig at opbygge det ngdvendige fundament
af menneskelige ressourcer, at gennemfgre en omfattende harmonisering af de politiske
indfaldsvinkler, der hvor det er ngdvendigt, at holde forskningsindsatsen gaende, at fremme
arbejdet med standarder og specifikationer og at sikre, at alle de sektorer af den nye gkonomi,
som IPv6 kan fa virkninger for, er fuldt pa det rene med, hvilket udbytte man kan fa ved at
tage deni brug.

| forleengelse af IPv6-taskforcens arbejde stiller Kommissionen forslag om et seet tiltag, som
skal sikre, at EU fastholder initiativet og fererskabet i denne udvikling pa verdensplan. Disse
tittag forudseetter en samordnet indsats med sigte pa at strukturere, konsolidere og integrere de
europeeiske IPv6-bestreebelser pa navnlig falgende omrader:

@get stotte til IPV6 i offentlige net og tjenester.

Tilretteleeggelse og igangseaetning af uddannelsesprogrammer om IPv6.
Udbredelse af IPv6 ved hjeelp af oplysningskampagner.

Fortsat stimulering af internetbrug over hele Europa.

dget stotte til IPv6-aktiviteter under sjette rammeprogram.

@get stotte til forberedelse af nationale og europaeiske forskningsnet pa IPv6.
Et aktivt bidrag til fremme af standardiseringsarbejde vedrgrende IPVv6.

© N o o bk wDdPRE

Integration af IPv6 i alle strategiske planer for brug af nye internettjenester.



INDLEDNING

Informations- og kommunikationsteknologien (IKT) er i feerd med at revolutionere
hele den made, gkonomien og samfundet fungerer pa, og udlgser nye mader at
arbejde, handle og kommunikere pa. IKT's videre udvikling i 2000-tallet vil fa brede
og langtraekkende virkninger, ikke blot for gkonomien, men ogsa for alle sider af
menneskenes tilveerelse. Den vil medfare radikale omlaegninger og vidtreekkende
forandringer. Og disse forandringer handler ikke kun om teknologi, men ogsa om
velfeerdsskabelse og nye erhvervsmuligheder, feellesskab om viden, neermere kontakt
mellem forskellige samfund og almindelig berigelse af alles tilveerelse.

Med udsigten til denne udvikling opktde Det Europaeiske Rad pa mgdet i
Lissaborl i marts 2008 det mal, at Europa skulle udvikle sig til den mest
konkurrencedygtige og dynamiske videnbaserede gkonomi i verden med evne til at
fastholde en stabil gkonomisk veekst, der giver flere og bedre arbejdspladser og starre
social sammenhaengskratft.

| juni 2000 bakkede Det Europaeiske R&d op efurope-handlingsplanérhvor det
fastleegges, hvilke titag der er ngdvendige for at nd malet om "et
informationssamfund for alle". Her peges der pa tre hovedmal (billigere og hurtigere
internet, investering i mennesker og kvalifikationer og stimulering af brugen af
internettet), hvor en indsats pa europeeisk plan ville give gget udbytte, og der
opregnes en reekke politiske tiltag i tilknytning til disse mal. Tiltagene vedrgrer
adgang for erhvervsliv og borgere til en kommunikationsinfrastruktur i verdensklasse
for en overkommelig pris og hurtig udvikling af en lang raekke konkurrencedygtige
onlinetjenester. Handlingsplanen behandlede udtrykkelig spgrgsmalet om nzeste
generation af internettet, herunder mobil internetadgang, og understregede, at de
forventede behov pa mellemlangt og langt sigt vil kreeve voldsomt udvidede IP-
adresseressourcer i internettet. Alt peger pa behovet for en hurtig udvikling hen imod
naeste internetgeneration: fremkomsten af "peer-to-peer”-kommunikation, den hurti-
ge udvikling i bredbandsbaseret adgangsinfrastruktur som ADSL, ngdvendigheden af
at handtere efterspgrgslen efter kommunikation mellem maskiner.

Pa omradet mobilkommunikation af tredje generation udsendte Kommissionen en
meddelels& der ogsé fremhaevede, at den nuvaerende internetprotokol (IPv4) i det
lange lgb kan blive en hindring for fuld udbygning af tredjegenerationstjenester. Den
foresldaede nye version af internetprotokollen, IPv6, vil lgse adresseressource-
problemet i IPv4 og muliggere ekstra egenskaber. Ved at indfgre IPv6 i mobilnet kan
man desuden etablere tradlgs sammenkobling af maskiner og dermed gge tredjegene-
rationssystemernes anvendelsesmuligheder kraftigt. Nok er der enighed om, at det vil
tage flere ar at udbygge nettene til IPv6 over det hele, men det anses ogsa for givet,

Det Europaeiske Rads mgde i Lissabon, den 23.-24. marts 2999: Formandskabets konklusioner,
http://europa.eu.int/council/off/conclu/index.htm

eEurope - Et informationssamfund for alle, meddelelse om et Kommissions-initiativ til det
ekstraordingere mgde i Det Europeeiske Rad, Lissabon, den 23.-24. marts 2000,
http://europa.eu.int/information_society/eeurope/action_plan/index_en.htm

eEurope 2002 - en handlingsplan,
http://europa.eu.int/information_society/eeurope/action_plan/actionplantext/index_da.htm

Indfgrelse af mobilnet af tredje generation i EU: Status og vejen frem, KOM(2001)141,
http://europa.eu.int/ISPO/infosoc/telecompolicy/en/com2001-141en.pdf
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at enhver forsinkelse i en sadan overgang kan hindre ibrugtagningen af de
avancerede egenskaber ved tredjegenerationstjenester til en senere fase og dermed
bergve EU en vigtig mulighed for at optreede som en vaesentlig medspiller i den nye
internetgeneration.

| e-forvaltningserkleeringen af 29. november 2001 opfordrer ministre fra 28
europeeiske lande Europa-Kommissionen til at foretage de forngdne investeringer i
forsknings og teknologiudvikling, iseer inden for rammerne af det sjette ramme-
program, for at sikre interoperabiliteten og palideligheden i den kommende
generation af infrastrukttiog bne systemer.

Takket veere sin evne til at opstille ambitigse og rigtigt timede strategiske mal og i

kraft af sine netoperatgrers og udstyrsproducenters dynamiske indsats har EU
indtaget en ubestridt fgrsteplads inden for brugen af mobilkommunikation, som det

illustreres af mobiltelefonernes meget store udbredelse (i gennemsnit teet pa 73% i
januar 2002). Med ibrugtagningen af internettet forholder det sig sadan, at

udbredelsen i EU er stigende, selvom der stadig er store forskelle mellem

medlemsstaterne. Nettet benyttes i gjeblikket af over 35% af husholdningerne og
over 50% af arbejdsstyrkén

Med den forventede konvergens mellem disse to forskellige kommunikationssektorer
far europeeiske fremstillings- og serviceerhverv en enestaende mulighed for at sla
mgnt af deres teknologiske kunnen, gge deres forspring i konkurrencen, friseette
deres ivaerkseetterpotentiale og tage springet ud i den tradlgse internetverden. Det
forventes faktisk, at det i lgbet af de kommende ar bliver en banal sag at ga pa
internettet via en mobiltelefon eller anden mobil kommunikationsenhed, en computer
eller et flernsynsapparat. Det vil give mulighed for nye applikationer og tjenester,
som kan give grundlag for nye forretningsmuligheder til gavn for alle aktgrer i den
nye internetgkonomi.

En tidlig og gnidningslgs overgang til IPv6 vil ogsa betyde, at man undgar senere
meget stgrre overgangsomkostninger og mindsker faren for at blive ngdt til at
gennemfgre en forhastet og dermed mere risikabel og dyrere indfgrelse i en senere
fase. Dette spgrgsmal har allerstarste betydning (der er betydelig risiko for, at der
bliver knaphed pa IPv4-adresser pa verdensplan i 2005) for en lang raekke
industrigrene, hvis produkter skal have indbygget internetadgang, herunder biler og
forbrugerelektronik, og for bade fast, mobil og tradlgs kommunikation.

Skal de nye tjenester, der bygger pa internettet, kunne rulles ud nar tiden til dem er
inde, s& har det central betydning at strukturere, konsolidere og integrere de
europeeiske bestraebelser i forbindelse med den nye internetprotokol, IPv6, herunder
navnlig at opbygge det ngdvendige fundament af menneskelige ressourcer, at
gennemfgre en omfattende harmonisering af de politiske indfaldsvinkler, der hvor
det er ngdvendigt, at holde forskningsindsatsen gaende, at fremme arbejdet med
standarder og specifikationer og at sikre, at alle de sektorer af den nye gkonomi, som
IPv6 kan fa virkninger for, er fuldt pa det rene med, hvilket fordele der kan veere ved
at tage den nye protokol i brug.

Herunder en hurtig, men sammenhaengende overgang til bredbandsadgang og naeste internetprotokol.
Eurobarometer, november 2001: Work in knowledge-based economy: Quality for change
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2.1.

Derfor er der brug for en samordnet indsats, som kan gge EU's samlede
konkurrenceevne pa dette strategisk vigtige udviklingsomrade.

INTERNETTET - ADRESSER OG ANVENDELSER

Med verdensbefolkningen pa vej mod de ni milliarder 2050 far det afggrende
betydning at planlaegge teknisk med tanke pa, at alle disse mennesker skal have
mulighed for at komme pa internettet. IPv6 er den eneste teknologi, der kan betjene
en samlet menneskehed i de forventede dimensioner og samtidig rummer plads til
myriader af netforbundne dippedutter i biler, boliger, fly, forbrugerelektronik osv.

Internetkommunikation og adressering

Brugere af internettet finder vej til en computer ved hjeelp af dens domaenenavn. |
web-sammenhaeng, f.eks., bruger man "www.IPv6-TaskForce.org" som adresse pa
IPv6-taskforcen eller "editors@IPv6-TaskForce.org" som e-post-adresse pa en
person, der er tilknyttet taskforcen. Sadanne domaenenavne er forholdsvis lette at
huske, men netforbundne maskiner som f.eks. nettjenere, e-post-tienere eller
hjemme-pc'er kommunikerer ved brug af en adresse bestaende af tal og en protokol,
der kaldes internetprotokollen. Med en lgs analogi kan man sige, at domaenenavne og
IP-adresser kan sammenlignes med folks navne og deres postadresser. Internet-
protokollen kraever, at de kommunikerende apparater overalt pa internettet har en
unik IP-adresse, sa datapakker kan befordre (rutes) mellem apparaterne gennem en
eller flere internetudbyderes net.

Internetprotokollens nuvaerende version, IPv4, har veeret i brug i over tyve ar, og

internettets kolossale veekst var der ikke teenkt pd, da IPv4 blev konstrueret i

1970'erne. Det var ogsa adskillige ar, fer webbets princip var opfundet. Af disse

grund - og fordi materiellet satte snaevrere greenser dengang - valgte internettets
oprindelige konstruktgrer at ngjes med 32 bit til at repreesentere IPv4-adresser. Med
de 32 bit er der plads til®3, eller lige over 4 milliarder IPv4-adresser.

Det er allerede nu ikke nok til, at hvert menneske pa kloden kan fa sin IP-adresse.
Nar man teenker pa, at boliger, kontorer, biler og andre miljger i nzer fremtid alle kan
rumme adskillige 1P-adresse-forsynede apparater, bliver det klart, hvor stor pres der
er pa adresseressourcerne - ikke mindst i betragtning af at hvert enkelt apparat pa
nettet principielt kan fa brug for en forbindelse til ethvert andet (f.eks. kan et
computersystem hos en bilforhandler afstandskontrollere tilstanden af sensorerne i en
bil for at overvage deres ydeevne og forudsige kommende problemer). Presset gges
kun af, at man aldrig kan udnytte hele spektret af teoretiske IP-adresser, og at
internettets unge dage blev afsat store adresseressourcer pr. internetudbyder.

IPv6, der har veere under udvikling siden midten af 90'erne, er nu blevet sa moden, at
leverandgrer tilbyder de farste kommercielle produkter, og de farste IPv6-systemer
begynder at blive taget i brug. IPv6's store fordel er, at den bruger adresser pa 128
bit. Det er nok til, at der kan blive globalt unikke IP-adresser til ethvert apparat, der



2.2.

2.3.

har brug for det, i en overskuelig fremfidDa al internetkommunikation benytter IP,
kan betydningen af, at der star IP-adresser til radighed, ikke understreges steerkt nok.

Allokering af IP-adresser

| Europa er det RIPE NCE der forvalter adresseressourcerne i IPv6 og allokerer
dem til internetudbyderne. De tre regionale registraturer - RIPE NCC, APNIC og
ARIN, som er ansvarlige for adresseallokering - har en feelles allokeringspolitik for
IP-adresser.

IPv6-adresseressourcernes stgrrelse bgr via markedskreefterne fagre til, at IPv6-
adresser bliver billige (i forhold til IPv4), hvis ikke ligefrem gratis for slutbrugerne.
Mange ADSL-brugere har for gjeblikket ingen chancer for at f4 en feelles, statisk
IPv4-adresse til deres hjemmenet. Med IPv6 far en hjemmenetbruger ikke bare et
helt saet IPv6-adresser (i stedet for kun én IPv4-adresse), for knapheden pa IP-
adresser giver ikke laengere internetudbydere nogen grund til at begreense adgangen
til statiske IP-adresser.

Det at et hipmmenet har mange IPv6-adresser, der kan nas fra et hvilket som helst
sted i verden giver sammen med bredbandstilgeengeligheden en stribe afstands-
styrede anvendelsesmuligheder i boligen (f.eks. flere webkameraer, eller tradlgse
temperaturfglere.

Knapheden pa IPv4-adresseressourcer

Risikoen for kritisk knaphed pa IPv4-adresser pa globalt plan i 2005 er - parret med
den ulige fordeling af adresseressourcer mellem Nordanievisaesten af verden -
tilstraekkelig alvorlig til at der bgr gribes ind her og nu for at fremme indsatsen for at
na Lissabon-strategiens mal. Selvom IPv4-adresseressourcerne muligvis aldrig bliver
udtemt helt, bliver de stadig mere knappe, og isser vanskeligt tilgeengelige for
anvendelser med store behov. Knaphed medfgrer ugnskelige omkostninger for dem,
der har brug for IP-adresser.

Uden tilstreekkelige ressourcer af globale IP-adresser bliver man ngdt til at arbejde
med mekanismer, der skaffer lokale adresseringsmuligheder - noget der lgst kan
sammenlignes med forholdene i telefoniens unge dage, da brugerne var ngdt til at ga
via en (eller flere) telefonister for at fa oprettet en samtale. Sddanne mekanismer
(dvs. netadresseoverseettelse eller NAT for Network Address Translation) begraenser
internettets end-to-end-funktionalitet og forringer dets samlede ydeevne. Nok kan en
bruger (klient) bag et NAT-forbundet apparat fa forbindelse ud til tienere (servere)
pa internettet ("klient-tjener'-modellen for kommunikation), men den samme bruger
(klient) kan ikke veere sikker p3, at eksterne apparater, der vil etablere en forbindelse,
kan komme igennem (hvad der er typisk for "peer-to-peer"-modellen for kommuni-
kation).

Med de 128 bit er der plads til*Z, eller lige over 4 milliarder x 4 milliarder x 4 milliarder x 4
milliarder IP-adresser.

RIPE NCC: http://www.ripe.net

74% af IPv4-adresseressourcerne er allerede allokeret til organisationer i Nordamerikas (15% til USA's
regering alene). Universiteterne Stanford og MIT har hver iseger flere adresser en Folkerepublikken Kina.
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2.4.

Behovet for, at permanent internetforbundne miljger (f.eks. apparater i boliger med
bredbands-, kabelmodem- eller satellitforbindelse til internettet) skal veere globalt
tilgeengelige, udelukker IP-adressekonvertering som i NAT-systemer, adressepuljer
og teknikker til midlertidig allokering, og kravene fra permanent forbundet
forbrugerelektronik af "plug-and-play"-typen gger yderligere presset pa adresseres-
sourcerne. | stedet for midlertidige forbindelser, der etableres ved opkald, hvor der
tages en tilfeeldig IP-adresse fra en pulje, vil fremtidens brugere og applikationer
kraeve permanent forbindelse med egne IP-adresser.

IPv6 genindfgrer "end-to-end"-sikkerhed og -kommunikation, og dens "plug-and-
play'-egenskaber ger det meget lettere for leverandgrer og brugere at opseette
apparaterne, f.eks. i boliger, fordi de netforbundne apparater ikke skal konfigureres.

Fremtidige internetapplikationer

Nar de kolossalt ggede IP-adresseressourcer (som IPv6 - og kun IPv6 - kan tilbyde)
foreligger, vil der veere abnet for et utal af nye internettjenester og -applikationer.
'Peer-to-peer’-kommunikationens forventede udvikling, brugen af nye former for
interaktive multimedietjenester pa den bredbandsbaserede adgangsinfratruktur,
ibrugtagningen af mulighederne for kommunikation mellem maskiner - det peger alt
sammen pa et presserende behov for en hurtig overgang til IPv6.

Ved at indfgre IPv6 i mobilnet kan man desuden etablere tradlas sammenkobling af
maskiner og dermed g@ge tredjegenerationssystemernes anvendelsesmuligheder
kraftigt. Nok er der enighed om, at det vil tage flere ar at udbygge nettene til IPv6
over det hele, men det anses ogsa for givet, at enhver forsinkelse i en sadan overgang
kan hindre ibrugtagningen af de avancerede egenskaber ved tredjegenerations-
tienester til en senere fase og dermed bergve EU en vigtig mulighed for at optreede
som en vaesentlig medspiller i den nye internetgkonomi.

Séaleenge GPRS/UMTS befinder sig i startfasen med nogle fa millioner terminaler, er
IPv4 en helt rimelig lgsning, men skal tienesten kunne opskaleres til over en milliard
terminaler, er IPv6 en uomgaengelig forudssetning. Ved at ga over til IPv6 far
europaeisk mobilkommunikationsindustri en enestdende chance for at tage hul pa
fremtiden sammen med alle de andre internetaktgrer som internetudbydere, fastnet-
og kabelnetoperatgrer osv. Det vil give dem et konkurrenceforspring, hvis
muligheder kan udforskes og udnyttes i eksporten.

Ogsa kombinationen af internettelefoni (VolP eller Voice over IP) og tradlgse
lokalnet (LAN) kan fa sterre virkninger for erhvervslivet ved, som den gar, at abne
mulighed for en vis mobilitet i internetadgangen og billig integreret talekommuni-
kation.

IPV6 vil lette adgangen til IP-baserede tjenester og applikationer ved brug af an lang
reekke adgangsteknologier. Netoperatgrerne vil kunne levere deres tjenester uanset
hvilken adgangstype der er tale om (f.eks. UMTS eller tradlgse lokalnet), og deres
kunder vil opleve internettet som et sgmlgst hele. Brugerne kan fa forbindelse med
de netsteder, de vil, logge sig pa deres virksomheds intranet (og nas fra det net),
telefonere over internettet, fa direkte lyd og video, bruge alle de netapplikationer, de
har brug for (i mange forskellige sammenhaenge, f.eks. uddannelse, sundhed, spil
osv.) De ma ikke lengere ngjes med de verdiforggende tillaegstjenester, som



3.1.

3.2.

operatgrerne tilbyder via deres egne portaler. En sadan grad af interoperabilitet vil
bade styrke konkurrencen og fremme den sociale samhgrighed i EU.

UDVIKLING OG IBRUGTAGNING AF  IPV6

Situationen er den, at IPv6 gradvis er ved at blive indfgrt. Men processen ma

fremskyndes for at undga, at de nuveerende mangler ved IPv4 hindrer videreudvik-
lingen af internettet, for at sikre en mere aben og konkurrencepreeget arena for
udbuddet af en ny generation af tjenester og for at forebygge langt starre overgangs-
omkostninger, hvis processen forsinkes.

Udvikling af IPv6-standarder

IPv6-standarderne udarbejdes af Internet Engineering Task Force tPE36# er en
verdensomspaendende leverandgrneutral organisation, der har arbejdsgrupper om
IPv6. Inden for tradlgs kommunikation udvikles der standarder af 3&RP3GPP2

samt af ITU? Arbejdet i 3GPP og 3GPP2 er kritisk, eftersom tredjegenerations-
systemer anses for at veere hovedomradet for den farste ibrugtagning af IPv6 til
erhvervsmaessige formal.

IETF fastleegger standarder, men tilretteleegger ikke politik og ger heller ikke
propaganda. Andre organisationer som Internet Society (15Q@) IPv6-Forun’
har henholdsvis en oplysningsmaessig og en markedsfgringsmeessig rolle at udfylde.

Forskning og udvikling vedrgrende IPv6

De forskellige aspekter af IPv6 og navnlig dens forsknings- og udviklingsmaessige
dimensioner behandles af en mangfoldighed af organisationer, telekommunikations-
operatgrer, udstyrsproducenter og akademiske institutioner.

Europa-Kommissionen har medvirket til at skaffe ngdvendig finansiering til
forskning og udvikling i IPv6-relaterede emner. Den har iseer - og som opfalgning af
konklusionerne fra Stockholm-topmgdet - optrappet sin F&U-indsats inden for det
femte rammeprogram. | gjeblikket karer der et stort antal IPv6-projekter med EF-
finansiering pa i alt 55 mio. EUR, herunder to store IPv6-afprgvninger, nemlig
6NET" og Euro61X°. Disse forsgg er fuldt komplementzere i forhold til indsatsen pa
nationalt plan i forbindelse med de nationale forsknings- og uddannelsesnet (NREN)
og pé europeeisk plan i sammenhaeng med initiativer som Egant

Under forberedelserne til det sjette rammeprogram har Kommissionen understreget,
hvor vigtigt det er at forseette F&U-indsatsen for IPv6 med det formal at give
forskersamfundet flere muligheder og sikre udviklingen af nye veerktgjer, tjenester
og applikationer.

10
11
12
13
14
15
16
17

Internet Engineering Task Force: http://www.ietf.org/

3rd Generation Partnership Project: http://www.3gpp.org/

Den Internationale Telekommunikationsunion: http://www.itu.org/
Internet Society: http://www.isoc.org/

The IPv6 Forum: http://www.ipv6forum.org/

6NET-projektet: http://www.6net.org/

Euro61X-projektet: http://www.euro6ix.org/

Géant-projektet: http://www.dante.org.uk/geant/
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3.3.

3.4.

Fra IPv4 til IPv6

Selvom IPv6 rummer lgfte om en lysende fremtid for internettet, sa forsvinder IPv4
ikke fra den ene dag til den anden. IPv6 tages i dag i brug sidelgbende med IPv4. Det
var i 1996, man begyndte at tage IPv6 i brug, og resultatet var IPv6-testnettet
6boné® der nu spaender over 50 lande og 1000 netsteder. Nu er den forretnings-
maessige ibrugtagning af IPv6 ogsa i gang med Japan i spidsen og desuden i lande,
hvor der er allokeret feerre IPv4-adresser (iseer i Asien).

Da overgangen til IPv6 vil finde sted gradvis og i forskellige hastigheder i forskellige
erhvervsgrene, bliver der behov for at tilretteleegge retningslinjer for overgang og
integration, som anerkender, at sameksistensen mellem IPv4 og IPv6 vil vare mange
ar endnu, at udfasningen af IPv4 bliver blid og langvarig, og at ingen erhvervsgren
vil fa palagt nogen magisk overgangsdato (som det var tilfeeldet med ar 2000-
problemet), men som snarere vil omfatte incitamenter til at handle, far det bliver for
sent og for dyrt.

En glidende overgang vil seette udbydere og brugere i stand til at udnytte deres
eksisterende investeringer i IPv4-tjienester, mens de forbereder en sgmlgs overgang
til IPv6, efterhdnden som IPv6-udstyret kommer pa nettet. IETF har udstukket en
lang raekke overgangs- og integrationsteknikker, hvorfra udbyderne kan veelge dem,
der passer dem bedst. | det lange lgb vil mange anvendelser blive "rendyrket" IPv6
og ikke ger af IPv6 i et forbindende IPv4-baseret internethav.

Ibrugtagning af IPv6 i forskellige dele af verden

Japan har for nylig (21. september 2001) ifgrt sig den politiske farertrgje med hensyn
til kereplanen for IPv6 ved at fastseette 2005 som frist for opgradering til IPv6 af
eksisterende net i alle private sektorer og i det offentlige. Japan ser IPv6 som en af
maderne, hvorpa de kan bruge internettet som lgftestang for en foryngelse af japansk
gkonomi, og oprettet et rad til fremme af IPVéned den opgave at realisere e-Japan-
programmet.

Det japanske initiativ har veere afggrende for hele Asien-Stillehavsregionen. Korea
fulgte trop den 22. februar 2001 ved at annoncere sin plan om at tage IPv6 i brug.
Taiwan har ogsa taget en beslutning om IPv6 og har navnlig oprettet en IPv6-
styringskomité. Der har fundet bilaterale drgftelser sted mellem Folkerepublikken
Kina og Japan om, hvordan man yderligere kan fremme IPv6.

Selvom starstedelen af konstruktionsarbejdet for IPv6 og de fleste
leevrandgrimplementeringer er foregaet i USA, har erhvervslivet i USA ikke far for
ganske nylig falt sa akut et behov for IPv6, som man har i andre verdensdele. For
USA stod jo farst i kaen for at fa adresseressourcer til IPv4 og star derfor ikke i sa
kritisk en situation som Asien-Stillehavsomradet eller Europa. | december 2001 blev
der dog taget initiativ til at nedsaette en nordamerikansk IPv6-taskforce, sa presset for
at opgradere internettet begynder at ggre sig bemaerket.

18
19

6bone-projektet: http://www.6bone.org/
IPv6 Promotion Councilhttp://www.v6pv.jpog http://cwg.v6/keel.net/apwg/en/index.html
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3.5.

| EU har den erhvervsmaessige ibrugtagning af IPv6 hidtil veeret marginal,
sammenlignet med Asien og Stillehavsregionen, og hovedsagelig kun omfattet
prevenet. det motiverede Europa-Kommissionen til i aprii 2001 at lancere en
erhvervsstyret IPv6-taskforce med meget bred repraesentation af hovedaktgrerne
inden for mobil- og fastnetkommunikation og interneéttetTaskforcen har nu
afsluttet sit arbejdé og udstedt en serie anbefalinger, som opfordrer til en hurtig
indsats pa europaeisk plan. Dette dokuments forslag til den videre indsats bygger i
store traek pa IPv6-taskforcens arbejde.

Privatlivsbeskyttelse

Fordi internettet lige fra starten har veeret betragtet som et abent net, har dets
kommunikationsprotokoller - det skyldes tilfeeldigheder snarere end hensigter -
mange traek, der kan fare til overgreb mod privatlivets fred.

Der kommer jeevnlig bekymrede spgrgsmal op om ngdvendigheden af at finde en
balance mellem internettets "abne natur" og de modgaende behov for en effektiv
vedligeholdelse og aflusning af et net og beskyttelse af internetbrugernes persondata.
Retten til privatlivs- og databeskyttelse veernes i EU's charter om grundlseggende
rettigheder og udmgntes detaljeret i EU's databeskyttelsesdirektiver 95/46/EF og
97/66/EF, som begge geelder for behandling af persondata pa internettet. Allerede i
meddelelsen om internettets organisation og administration fra april 2000
konstaterede Kommissionen, at en IP-adresse kan veaere en personlig oplysning, som
er beskyttet af denne lovramme (f.eks. dynamiske IP-adresser). Ogsa artikel 29-
gruppen om databeskyttelse - EU's uafheengige radgivende organ om data- og
privatlivsbeskyttelse nedsat i medfer af direktiv 95/46/EF - har ved flere lejligheder
henledt opmaerksomheden pa, at internettet rejser problemer vedrgrende privatlivs-
beskyttelse. Bade denne artikel 29-gruppe og International Working Group on Data
Protection in Telecommunications ("Berlin-gruppen”) overvejer at tage IPv6 op som
et seerligt emne.

Derfor ma Europa-Kommissionen og EU som helhed absolut tage

privatlivsbeskyttelse op som led i den videre udvikling af internettet. Nok tages der

nu?? hensyn til privatlivsbeskyttelse i udviklingen af IPv6, men det er afggrende at

sikre, at internetbrugerne har tillid til hele systemet, ogsa hvad angar respekten for
deres grundrettigheder.

HvVAD DER MA G@RES PA EU-PLAN

Det er en udbredt erkendelse, at EU er ngdt til at spille en staerkere rolle i udviklin-
gen og beherskelsen af den grundlaeggende teknologi, der underbygger udviklingen
af internettets naeste generation, navnlig ved at fremskynde ibrugtagningen af tjenes-
ter, der er muliggjort af udviklingen af en palidelig og sikker kommunikations-
infrastruktur med hgj transmissionskapacitet, permanente forbindelser og udbredt
tradlgs mobilitet.

20

21
22

ETSI, Eurescom, EICTA, DANTE, EACEM, Euro ISP Association, UMTS Forum, GSM Europe, IPv6
Forum, RIPE, Eurocontrol, SITA, ISOC UK, ITU samt andre repraesentanter for starre producenter,
operatgrer og akademiske institutioner.

EU IPv6 Task Force: http://www.IPv6-TaskForce.org
http//lwww.ietf.org/internet-drafts/darft-ietf-ipngwg-temp-addresses-v2-00.txt
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Men skal de nye tjenester, der bygger pa internettet, kunne rulles ud nar tiden til dem
er inde, sa har det central betydning at strukturere, konsolidere og integrere de
europeeiske bestraebelser i forbindelse med den nye internetprotokol (IPv6) for at
sikre, at det ngdvendige fundament af menneskelige ressourcer star til radighed, for
at holde forskningsindsatsen gaende, fremme arbejdet med standarder og
specifikationer og sikre, at alle de sektorer af den nye gkonomi, som IPv6 kan fa

virkninger for, er fuldt pa det rene med, hvilket udbytte man kan fa ved at tage den i

brug.

Derfor er der behov for en strategis samordnet indsats for at styrke europaeisk
erhvervslivs konkurrenceevne. Standardarbejdet skal holdes i gang, og applikations-
udviklere og organisationer, der afgiver bud pa nye IP-baserede tjenester, bar
overveje, om de tjenester, de planlaegger at stille til radighed, er IPv6-forberedte og
fremtidssikrede.

Ved hurtigt at tage IPV6 til sig har europeeisk erhvervsliv som helhed, herunder alle
internetrelaterede aktgrer pa det faste net (f.eks. kabel og ADSL) og pa mobilnettet
(f.eks. 3G og tradlgse lokalnet), en enestaende chance for at age hul pa fremtiden.
Det vil give dem et forspring i konkurrencen, hvis muligheder kan udforskes og
udnyttes i eksporten. Beherskelse af IPv6 - bade for sa vidt angar teknologi-
forsyningen og de bredere anvendelser - vil give EU strategiske fordele i verdens-
handelen og udviklingen.

Pa denne baggrund fremsaetter Kommissionen falgende anbefalinger med hensyn til
implementering af IPv6 i alle relevante IKT-sektorer:

EU's medlemsstater opfordres til:

1. At stgtte IPv6-tilpasning af net og tjenester i den offentlige sektor (f.eks. e-
forvaltning, e-uddannelse og e-sundhed), herunder leereanstalterne. Der bar
ogsa tages hensyn til IPv6-krav ved anskaffelse af applikationer.

2. At tilretteleegge og igangseette uddannelsesprogrammer for IPv6-veerktgjer,
-metoder og -applikationer for saledes at tilvejebringe det forngdne funda-
ment af IPv6-faerdigheder og -viden.

3. At fremme ibrugtagning af IPv6 ved hjeelp af oplysningskampagner og
kooperative ibrugtagningsaktiviteter rettet mod forbrugerorganisationer, sma
og mellemstore virksomheder, internetudbydere (fast- og mobilnet) og
operatarer.

4. At fortseette indsatsen for at stimulere udbredt brug af internettet i hele EU
og opfordre til overgang til IPv6 ved at undgd bade fragmenterede
fremgangsmader og obligatoriske ibrugtagningsfrister.

5. At styrke den gkonomiske stgtte til nationale og regionale forskningsnet
(NREN) med det formal at @ge deres integration i europadsekkende net som
Géant, samt at styrke erfaringerne med drift af nye typer af internettjenester
og —applikationer, der bygger pa IPv6.

6. At tilvejebringe de forngdne incitamenter til udvikling og afprgvning af
IPv6-produkter, -redskaber, -tjenester og -applikationer i den nye gkonomi.
Seerlig stor betydning har IPv6-forberedt bredbandstilslutning for boliger
sma og mellemstore virksomheder og pa offentlige steder.
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7.

At treeffe foranstaltninger (f.eks. oprettelse af nationale eller regionale IPv6-
komitéer), der er egnet til at:

a. at vurdere den igangveerende IPv6-udvikling og omfanget af IPv6-
ibrugtagning pa nationalt eller regionalt plan samt at udforme
retningslinjer og formidle bedste praksis vedrgrende effektiv overgang
til IPv6

b. at udvikle initiativer, der sigter mod samordning af tidsplaner for
overgang til IPv6 og saledes fremme en sammenhaengende ibrugtag-
ning af IPv6

c.  at tilskynde teknologieksperter fra erhvervslivet til aktiv deltagelse i
europaeiske og internationale organisationer for standardisering og
specificering med IPv6-relaterede opgaver.

Erhvervslivet opfordres til:

1.

At deltage i fuldt omfang il de F&U-aktiviteter, der skal stgttes under det
sjette rammeprogram.

At bidrage aktivt til fremskyndelsen og koordineringen af igangveerende
IPv6-arbejde i standardiserings- og specificeringsorganer.

At udforme retningslinjer, som tillader effektiv integration af IPv6-baseret
infrastruktur og interoperabilitet for IPv6-baserede tjenester og applika-
tioner, navnlig i forbindelse med mobilkommunikation af tredje generation.

At stgtte og deltage i fuldt omfang i arrangementer vedrgrende
interoperabilitet, herunder dem, der tilretteleegges af ETSI.

At behandle interoperabilitetsproblemer mellem forskellige leverandgrers
produkter, som hindrer udbredt ibrugtagning af IP-sikkerhedssystemer, og at
udfgre omfattende IP-sikkedhedsforsgag.

At bestraebe sig pa at oprette et europadaekkende leverandgruafhaengigt
uddannelsesprogram for IPv6 og at sikre at befolkningen i stigende grad
bliver opmeaerksom pa IPv6 gennem rettidigt produceret og brugervenlig
information.

At integrere IPv6 i deres strategiske planer og pa et tidligt tidspunkt tage
skridt til at reservere IPv6-adresser.
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Europa-Kommissionens supplerende indsats:

Det sjette rammeprogram er endnu ikke vedtaget, og fordelingen af midler fra det

skal overholde procedurerne og de specifikke mal, der er fastlagt i retsgrundlaget for
det. | det omfang retsgrundlaget tillader det og som supplement til medlemsstaternes
og erhvervslivets indsats pateenker Kommissionen:

1. At gge og omleegge EU's FTU-stgtte inden for rammerne af det sjette
rammeprogram pa falgende omrader:

a. Bredbandsbaseret IPv6-infrastruktur til fast- og mobilnet, herunder
interoperabilitetsaspekter.

b.  Udvikling af IPv6-veerktgjer, apparater og netelementer.

c.  Storskalaprgvning af IPv6-baserede tjenester og applikationer pa
tveers af heterogene adgangsplatforme, faste og tradlgse.

d. IPv6-forberedt avanceret infrastruktur til forskningsformal (Géant og
Grids).

e. IPv6-oplysning og -uddannelse.

Udarbejdelse af en europeeisk kodebasis for IPv6, herunder udvikling
af aben kildekode til IPv6.

g. Lancering af en samfundsgkonomisk og markedsrelateret
undersggelse af, hvilke virkninger af overgangen til IPv6 der bliver de
centrale, herunder forhold vedrgrende sikkerhed, offentlighed i
forvaltningen, privatlivsbeskyttelse, brugervenlighed og lettere styring.

2. At undersgge virkningerne af internettets videre udvikling, herunder
virkningerne af den nye IPv6-protokol, for den grundleeggende ret til
privatlivs- og databeskyttelse, med det formal at sikre, at de forngdne
standarder og specifikationer tager fuldt hensyn til disse forhold.

3. At forny IPv6-taskforcens mandat med udvidet deltagelse fra alle sektorer af
gkonomien og erhvervslivet, som kan blive pavirket af IPv6, herunder
forbrugerorganisationer, forskningsinstitutioner og uafhaengige databeskyt-
telsesmyndigheder samt repraesentanter for nationale eller regionale IPv6-
komitéer og passende repreesentation af kandidatlandene. Det fornyede
mandat anmoder taskforcen om:

a. at sgrge for arbejdskontakt med standardiserings- og internetorganer
som f.eks. ISOC, IETF, ICANN, RIPE NCC, 3GPP, ETSI, IPv6 Forum,
Eurescom, ETNO, UMTS Forum og GSM Europe

b. at foreleegge en regelmaessigt opdateret og planleegge indsatsen ("den
europeeiske kgreplan for IPv6") for wudviklingen af og
fremtidsperspektiverne for IPv6 med henblik pa at koordinere den
europeeiske indsats for IPv6

c.  at oprette samarbejdsordninger og arbejdskontakter med tilsvarende
initiativer i andre dele af verden.
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5. ORD- OG FORKORTELSESLISTE

ad de

dt (f.eks.
ald).

g derfor
ssour-

hara

3G Tredjegenerationsnet for mobilkommunikationssystem.

ADSL Asymmetrisk digital abonnentledning. Hgjhastighedsforbindelse til internettet ¢
eksisterende kobbertelefonledninger.

permanent forbundet Apparaterne er forbundet med internettet hele tiden, sa leenge de er teen
ADSL), i stedet for at man etablerer en midlertidig forbindelse (f.eks. ved opk
Det betyder, at apparaterne skal bruge en og samme IP-adresse hele tiden, o
stiller vaeksten i permanent forbundne apparater starre krav til IP-adressere
cerne. Kaldes ogsa "always on".

APNIC Det regionale registratur for Asien-Stillehavsregionen (svarende til RIPE NCC)

ARIN Det regionale registratur for Nord- og Sydamerika samt Afrika syd for Sa
(svarende til RIPE NCC).

kabelmodem Hgjhastighedsadgang til internettet via tv-kabel.

klient-tiener-modellen

En kommunikationsmodel, hvor kommunikationen initieres i én retning, fra bru
til "tienere". Kaldes ogsa 'klient-server' eller 'client-server'-modellen.

gere

end-to-end-model

Apparater, der kommunikerer via internettet, kommunikerer direkte uden mel
gende overseettelsesapparater.

emlig-

a basis

GPRS General Packet Radio Service. Muligggr internetadgang fra et mobilapparat p
af IP(v4) via det tradlgse telefonnet.
IETF Internet Engineering Task Force, arbejdsgruppen for internetdesign. Fastl

globale internetstandarder.

egger

interoperabilitet

Evnen hos to apparater, normalt fra forskellige leverandgrer, til at fungere san

nmen.

n.

IP Internet Protocol. Den teknologi, der ligger til grund for al internetkommunikatia
internetudbyder Organisation, der udbyder internetadgang og internettjenester.

ITU Den Internationale Telekommunikationsunion

lokalnet Kaldes ogsa LAN, Local Area Network.

NAT Network Address Translation. Gar det muligt for flere computere at have forbindel-

se til internettet via et begreenset antal globale IPv4-adresser. Seetter greer
internettets end-to-end-princip.

ser for

peer-to-peer

Kommunikationsmodel, hvor klientapparater kan kommunikere direkte indbyj
iveerkseette dataudvekslingen i begge retninger uden et tjenersystem (serversy

rdes,
stem).

RIPE NCC

Den organisation (det regionale registratur), der tildeler topniveaupreefikser
for IPv6 i Europa.

inden

statisk |IP-adresse

En IP-adresse, der tildeles et apparat, og som ikke aendres, saledes at apparatet altid

kan findes pa den adresse. Vigtig nar der skal drives internettjenester p& appai

atet.

UMTS

Mobilkommunikationssystem af tredje generation

taletelefoni over internettet

Kaldes ogsa VolP, Voice over IP. Brug af et IP-net til at overfere tale.

tradlgst lokalnet

Lokalt trddlgst kommunikationsnet, der typisk omfatter et breendpunkt. Gaelg
standard, 802.11b, tillader transmission af hgjst 11 Mbit/s i et tradlast lokalnet.

lende

xDSL

De forskellige digitale abonnentledningsteknologier, herunder ADSL.
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